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ɻ ῗ ᴌ Ҙҟ

ָ ῠ ᵲЇ ꜠ ғ

Ї  30ү ɼ Ҳ 1～24ҿ῎

ᴮ Ї25～30 ҿ ɼῚҲЇ 20～24

Ї ָ ᴑꜙЇ

 30 ү ɼ 

一、公开择优项目 

῎ ᴮ ῎ Ԏ ᴮ ᵣɼ

҅ ҐЇ ∑ҏ  1 Ї׃

ɻ Ғ Ї  2 ɼ 

1.边界安全因子 q95～4-5 条件下台基物理的多装置联合

实验研究Ѓ Є 

研究内容Е ITER ↔Ї



3  

Ж ᵩ ғ └ 50%Ж Ҙ ᴰ

Ғ ԓҩ ɼ 

关键词Е ɻҒ ɻ  

2.面向聚变堆等离子体压强剖面智能控制的合作研究

Ѓ Є 

研究内容Е ԓָ Ї ԓ ᵩ

ⅎ Ї ӥש

ᵩ█ Ї █

Ḫ Ї ᾫ█

ꜗ Ї █ ⌡ ɻ ԓ█

┼ ꜘ ꜘ Їװ

┼ Їҿ ꜠ ᶱ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є Ӏ 1 ᵩ █

Ӏ꜠ ┼ Ї ҅ βNЙ2.5ɻҲ Ὴ q0љ

1.1ɻ Ὴ q95љ4.5ɻ ԓ 10Ṗ

ᴌҐЇ Ὺ ҏ █

┼ ᵩ ЖЃ2Є

ᵩ ┼ Ї⌐ ᵲ

Ǝ10үЇװ ҿӀ ᵲ Ǝ10үɼ 

关键词Еָ ɻ ӥɻ█  

3.低环径比聚变等离子体融并压缩的物理与技术研究

Ѓ Є 

研究内容ЕӀ ᶳ ᵤ ᾫ Ї

南
京

航
空

航
天

大
学
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00

05
5
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Й1.8keVЇ ҿ¤20%Ї ⅎ ҿ 400 ЖЃ3Є

ⅎ ⃰ Е ҿ 20 keVљ1 MeVЇ

100 keV װҐ ⅎ ҿ 5 keVЇ ҿ-π љ πɼ 

关键词Е ɻ ⅎ ɻ ⅎ ⃰ ɻ ɻ

 

5.燃烧等离子体中快粒子对芯部约束影响的理论模拟研

究Ѓ Є 

研究内容Е Ҳ ᵩ῝

Ї ꜗ ᵩ ɻ

Ї ⌡ ⅎ ɻ

ғ ᵩ ԝᵲ Ж Ӏ

ꜘ ֥ ⅎ ֥ ⅎ

Ж ғ ԝᵲ

Їⅎ Ὶ ᵩ

Ҳ ᵲ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є Ӏ ẅ Ї

ԓ ⅎ ΐ ꜘ Ґ ⅎ ֥

ⅎ Ї ῗ ЖЃ2Єⅎ

ɻ ꜗ ЃЙ200MWЄ ᴌҐ /

┼Ї ₴

Ї Ὺ ҏ ῗ ꜗ ꜘ װꜘ ɼ 

关键词Е ᵩɻ ꜗ ɻ ɻ
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6.面向 ITER 的杂质注入关键问题研究及应用Ѓ

Є 

研究内容Е Ӏ꜠ ῇ ITER

┼ ɼ ITER ┼

ῇ ῗ Ї ᵩҲ

ɻ ɻ ẅ Жᶳ Ὺ ᾫ

Ї ᾨ ῇ Ї ҽ ɻ ῇ

Ґ ꜗ װ Ж ῇ ẘ

ɻ ┼ɻ Ҳ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є ῇ ᵩҲ ɻ

ɻ Ӏ ₴ ẅ ЖЃ2Є ₴

ԓ 1200m/s ῇ ;Ѓ3Є Ҳ

└ 80MA/sЖЃ4Є ⅎ ҏЇ

ῇҐ ẘ ɻ ┼

ɼ 

关键词Еẘ ɻ ῇɻ  

7.面向聚变堆超导磁体辐射屏蔽的先进屏蔽材料研究

Ѓ Є 

研究内容Е ᵩ

Їװ Ὺ ꜘ ῗ ԓ

Ї ‟Ґ ᵩ

ⅎᴮ Ї ᵩ

ⅎ Ж ɻ ɻ

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
5
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ɻ ᴍ ɻ ֥ ЖῊ

‟Ґ ┼ ɻ ᴌ ɻⱵ ɻ

Їҿ ᶱṢ ᵩ

ᾨ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є Ӏ ₴ ֥ Ҳ -ᵓ

Ὶ┼ Ї Ǝ98%Ї

Ǝ 800ŏЇ ┼ Ж 60Co ᵓ

 Й0.5cm-1ɻ Ҳ ẅ ƍ0.60cmɻ

14MeV Ҳ ẅ ƍ4.0cmЖЃ2Є┼ ₴

Ѓ ҿ 300mmЃ Є× 400 mmЃ Є× 500 mm

Ѓ ЄЄЇ Ҳ ᴌҐ Ї

Ҳ Ґ Й3.5 ү ЖЃ3Є

μЗ1.1Ї ᾫ Ґ

ɻ ᴌ ҿɼ 

关键词Е ɻ ɻ Ҳ  

8.聚变堆大型超导磁体低温绝缘材料研发Ѓ

Є 

研究内容Е Ї ┼

ɻҲ ᵩ

ᵤ ЇῚ 77K 4.2K Ґ Ⱶ ɻ

Ὴ ᴮԓ ITER Ж

Їҿ ┼ ᶱ ֥

Жᴮ ┼ Ї ᵤ

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
5
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֥ ⱵЇҿ ᵩ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є ᵩ

Е Ґ√ Й50 m·Pa·sЇ З80 

m·Pa·sЖ 4.2Kɻ 77K Ґ Ⱶ Е ILSSЃ 0oЄЙ

100MPaɻ ILSSЃ90oЄЙ90MPaɻUTSЃ0oЄЙ900MPaɻ

UTSЃ90oЄЙ450MPaЇ 3Ҍ   ᵎ  ַײ    ЇUTS

Ѓ0oЄЙ250MPaɻUTSЃ90oЄЙ150MPaЖ2Kɻ4.2Kɻ77K

Ґ Е₵ Й50kV/mmЖЃ2Є

Е 10MGy æ Ї4.2Kɻ77K Ґ ILSS

Ѓ 0oЄЙ 85MPaЇ ILSSЃ 90oЄЙ 70 MPaЇUTSЃ 0oЄЙ 

650MPaЇUTSЃ90oЄЙ220MPaЖЃ3Є Е

ᵩ 41mm×41mmЇ Й20ЇῪ Й800mmЖ

4.5K Ґ Й17.4kVЇ Й0.5G

ãЖ 77K 8.7kV @1ɻ10ɻ100ɻ1000PaЇ

З20ïAЖЃ4Є ֥ Ї֥ /

ɼ 

ЕILSS- ◑⅓ ЖUTS- ᵎ Ж0o-

ԓ Ж90o- ԓ ɼ 

关键词Е ɻ ɻ ɻ◑⅓  

9.聚变堆涉氚气体循环-转移泵研制Ѓ Є 

研究内容Е ITER ᵩ װ

Ҳ ᵩ Ї ᵩ -

֥ ┼ ᵲɼ ᵩ ₴ ꜗ

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
5
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Ǝ90%Ж Ǝ5×10-6 PaЖ Ǝ 60000L/sɻ

Ǝ10000L/sЖ Ǝ220bar¥LЖΊ

ῡ ԑ ЖЃ2Є ᾫ

ᵩ Е ᵤ Ж

Ѓ3Є Е Ѓ1Є ЖЃ4Є ᶱ 2

Е1 Ѓ2Є Ї1 ԓЃ3Є Ї

TRL └ 9 ЖЃ5Є ᵤ 1 Е

ɻ ᵩғ ᵣ ᵩ ⅎ

└ 99%Ї ᵣ ғ ⅎ └ 70%ɼ 

关键词Е ᵣ ⅎ ɻ ᵩɻᵤ  

11.聚变堆超导磁体设计分析软件研发与实验验证Ѓ

Є 

研究内容Е ᾥⅎ ITER ҏЇ

ɻҲ ᵩ

‟Ї Ί Ӏ ֥ ᵩ ɻⅎ

ЃⱵ ɻ ᵩɻ ɻ Є ᴌЇ ғ

ᾫ ᵩ װ ҏ ᴌ

Ї Ὶ ɼҿ Ӏ ɻⅎ

ᵩ ᶱ ⅎ Ίɼ 

考核指标ЕЃ1Є Ӏ ₴ ᵩ ɻⅎ

ᴌЖЃ2Є⌐  ITERɻEAST ᵩ ⅎ Ї

ⅎ ᴌ ғ ITERɻEAST ẅ З

10%ЖЃ3Є⌐ Ὺ ᾫ ῗ ᵩ

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00
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Ї ᴌ ⅎ ẅғ З10%ɼ 

关键词Е ᵩɻ ᴌ ɻ  

12.聚变堆真空室精准成型及高性能焊接关键技术研究

Ѓ Є 

研究内容Е ITER ╦ ┼ Ҳ

ɻ ɻ ᵤ Їװ

ҿῊ ᴌ

Ї ‼ ɻ ῗ

ɼ ITER ӫ Ї ITER

Ї ᵩ ‼ ɻ

ɻ ᴺ ῗ Ї

Ӏ ֥ Ї

֥ ‼ ҟ

Їҿ ┼ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є  1/6  ITER ᵩ

Ғ ԓ ITER Ї З¤2 mmЖЃ2Є

1/6 Ὴ Ⱶᴕ Ї

ӥЇᶕᴕ Й90%ЖЃ3Є 1/6 ᵤ

ᵩ ᵩ ᴌЇ ᵩ

З¤3 mmЖЃ4Є ᵩ RCC-MR 

2007 Ж μЗ1.05Ж ISO5817 

B ‼Ж З1×10-10 Pa·m3·s-1ɼ 

关键词Е ɻ ‼ ɻ  
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13.聚变堆新型电源控制拓扑方案研究Ѓ Є 

研究内容Е Ὴɻ ɻ ɻ

Ї ɻΊ ᴍ ᵩ

ɼ ᵩ

ɻ ɻ ῗ Їᶕ ᵩ

ᴌɼ ҏ ᵩ ɻ

┼ Ж Ї ⅎ

꜠ɻẨ Ї ᵩ

Ҳ ɻ ῡ ғ ῡ

Ж ᵩ √ װ ɻ

ᴍ ᵆɼ 

考核指标ЕЃ1Єװ ITER ҿ Ї ᶱҒ ԓ 

3 ┼ ᴮЇ ꜠ɻẨ Ї

ҙ /ᴍ ᵤ 30% ᵩ

Ї ᶱ√ ЖЃ2Є ῗ

ᴕ Ї Ҙҟ ɼ 

关键词Е ┼ɻ ɻ ῡ  

14.面向未来磁约束聚变堆的紧凑等离子体环注入加料

技术研究Ѓ Є 

研究内容Е Ґ ꜘ

Ї װ ῇ└

ᵩҲ ⁵ ᵩ ῇ ɼ ᴮ ⁵

ᵩ ῇꜘ Ҳ ⁵ ᵩ ɻ

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
5
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ῇЇװ ῇ Ж װ ᵩ

Ҳ ⁵ ᵩ Ї

⁵ ᵩ ᵩҲ Ὶ ԝ

ᵲ ┼Ї ‼ ⁵ ᵩ ꜘ ҿ

Їҿ

ᶱ ꜘ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є Ӏ 1 ⁵ ᵩ ῇ

Ї ῇ 5×1020ɻ ῇ 200km/sɻ ῇ

50Hzɻ Ǝ10 ɼЃ2Є ῪҲ

ҏ ⁵ ᵩ ῇ Ї

ᵩ ‟Ґ ꜘ Ї

⁵ ᵩ ῇꜘ ғ ɼ 

关键词Е ⁵ ɻꜘ ɻ ῇ 

15.聚变装置偏滤器遥操作维护关键技术研究Ѓ

Є 

研究内容Е ẘ Ї 1

ẘ ᵲ Ї ẘ ᵲ

ɼ ᵲ ɻ Ὺ ꜠⅓

◙ɻ װ ҅ ┼Ж Ⱶ

ᵣ ┼ Ж ԓ ᵲ

Ї ɼ ɻ ┼ɻᾣ ᴌ

ɻ ᴌ Ὴ ֥ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є ⅓ Е ꜗ Ǝ
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空

航
天
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学

 A
00
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99.9%Ї ISO-5817 B Ж Е

ƍ1¦10-10 Pa¥m3/sЇ20Bar  ƍ

5¦10-10 Pa¥m3/sЖЃ2Єẘ ᵣ Е ҅

ƍ¤1mmЖЃ3Є Е ẘ

ᵲ Ѓ Ҏ Ҙҟ

ЄЇ үẘ ƍ18 Ї үẘ

ƍ24 ЖЃ4Є

Ⱶ Е ╛ Ѓ60Coᵓ ЄƎ5000 Gyɼ 

关键词Еẘ ɻ ɻ ╛ ɻ  

16.碳化硅复合材料流道插件制备及性能考核Ѓ

Є 

研究内容Е

ᵩ꜠Ⱶ ЃMHDЄ Ї

ᴌ ᴮ Ж ɻ ɻ

ᴌ┼ ғ

Ж ᴌ ɻ ɻⱵ

ɻ Ї

ҏ Ї ᴍ ᴌ MHD Їҿ

ɼ 

考核指标ЕЃ1Є ₴ ┼

Ї┼ ₴ ᴌ Ǝ 1000mmɻ Ǝ 100mm¦

200mmɻ 3-5mm ᴌЖЃ2Є

Ǝ2.1g/cm3Ї ῝ Ѓ400-

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00
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5
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700℃ЄҐ ƍ5W/(m∙K)Ї ƍ100S/mЇ ᴌ

ҩᶽ Ǝ200℃Ї Ǝ350MPaЇ 400-700℃

Ὺ ԓ 3000 Ґ ᷾ ƍ20µmЇ 500-700℃

Ὺ 100dpa ╛ Ґ ƍ2%ЖЃ3Є

3T Ҳ ᴌ ᵩ꜠Ⱶ Ї

1000mm ҩ ᵤ ᴌ װ2%

Ґɼ 

关键词Е ɻ ᷾ ɻ ɻ  

17.聚变堆钨第一壁条件下高 Z 杂质输运模拟研究Ѓ

Є 

研究内容
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ᾫ ᵲЇ Ὶ ɼ 

关键词Е ɻ ɻ ɻ ꜡ꜘ ɻ  

18.快粒子物理的多装置联合研究Ѓ Є 

研究内容Е ITER ↔Ї Ὴ ᴌҐЇ

ғῪ ῡ ῗҒ ῴⅎ

ɼ ITER ᾫ ꜠ ҐЇה ɻ

ɻ ɻ Ӏ ғ Ҙ
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ЇḌ  ITER Ҳ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є Ὴ q95 љ4 ᴌҐЇ

Ὴ qminљ1.0 ◑⅓█ ⅎ ɻ

H98љ1.2ɻ Ғ ԓ 5 Ṗ ᵩ

ЖЃ2Є ᵩ Ҙ

ҲЇ ҅ ָ / Ӏ ᾫ

Ж ᵩ ғ └ 50%Ж

Ҙ ᴰ Ғ ԓҩ ɼ 

关键词Е ◑⅓ɻ ɻ Ὴ  

20.聚变等离子体若干关键物理问题的解析理论研究Ѓָ

Є 

研究内容Е ᾫ

Ї ᵩῗ Ї

ɼ 

考核指标Ѓ Ґ∆ Ӑ҅Ї └҅ҩү

ᵩ ῗ ”ҲЄЕЃ1Є ₴҅

ⅎ ЖЃ2Є ₴҅ Ж

Ѓ3Є ₴҅ ЖЃ4Є ҅ ”

ЖЃ5Є ₴҅

Їװ Ί Ӏ ֥ Ї

ғ ɼ 

关键词Е ɻ ɻ  

21.托卡马克撕裂模不稳定性的深度学习方法研究Ѓָ

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
5
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Є 

研究内容Е ᴶ ғ ҏ

Їᶳ ᾫ Ї

ῇ ӥ Ї Ғ ⌡ɻ

Ї꜡Ⱶ Ғ ֥ Їҿ

┼ ᶱ ɼ 

考核指标Ѓ Ґ∆ Ӑ҅ЄЕЃ1Є ₴ ԓ

ӥ Ғ ⌡ Ὶ ЖЃ2Є ₴

ӥ Ғ Ж

Ѓ3Є ԓ ӥ ₴ Ғ ֥

ЖЃ4Є ꜠ Ғ

ӥ ЖЃ5Є ₴ ӥ Ї

ԓ Ғ ɼ 

关键词Е ӥɻ ɻҒ  

22.聚变堆遥操真空检漏关键技术研究Ѓָ Є 

研究内容Е Ґ ‟

װ Ὴ Ї

Ґ֝ ” ╦

ῗ Ї ғ ɻ ɻ

Їҿ ᶱ

ɻ ɼ 

考核指标Ѓ Ґװ Ӑ҅Ї Ὺ ᾫ

ҏ ЄЕЃ1Є ₴

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
5
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Ґ ғ ᵣ ЖЃ2Є ₴҅

ЖЃ3Є

₴҅ ԓ Ґ

ָ ɼ 

关键词Е ɻ ɻ  

23.聚变堆第一壁部件原位一体化智能修复技术研究Ѓָ

Є 

研究内容Е Ὺ ꜘ ┼

Ґ ᵣ ָḷ Ї

҅ ғ ᵤ ҅ᵩ

ҏЇ ҅ ᴌ ָ ᵣḷ

Ї ┼₴ ֥ ῗ ɼ 

考核指标Е ₴҅ ҅ ҿ ɻ

ҿᵤ Ҏ ᴌ ᵣ ḷ Ї ┼

₴ ɼῚҲЇ ᴌ ҅ ᵣḷ ҿ

Й2mmЇ Й0.5m2Їḷ Й99%Ї

Ǝ98%Їḷ Е

1000 ɻ ꜗ ҿ 1MW/m2 ɼ

Ὺ ᾫ ҏ Ї

ЇῚ Ҏ Ҙҟ ɼ 

关键词Е ҅ ɻ ᵣ ḷ ɻ ꜘ ┼  

 24.托卡马克物理国际前沿科学问题研究Ѓָ Є 

研究内容Е ᾫ ╦ Ї

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
5
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Ѓ Є 

研究内容Е ᵩ ҹ

Їᶳ  HL-3 Ὺ Ї

ꜗ Ҳ ꜘ ɻ ᵩ ꜠Їװ ┼

Ї Ғ Ґ ᵩ

ῗ Ї ᵩ Їҿ

ᶱ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є ᵩ Ǝ1.8 MAɻ

Ǝ1 ᵩ ЖЃ2Є 1.2ֽ ɻ

Й3Ṗ ᵩ ɼ 

关键词Е ᵩ ɻ ɻҲ ꜘ ɻ

꜠ɻ  

26.无涂层全金属壁条件下托卡马克运行技术研究Ѓ

Є 

研究内容Е ‼ Ὴ

ҹ Ӏ Їᶳ  EAST ᾫ Ї  

ԓῊ ᴌҐ ᾨ Ὶ ῗ Ї 

ⅎ Ҳ ῗ

Ж Ὴ ᴌҐ Ї

┼ “ ᵩЇҿ

ITER “ ᵩ ᶱ ┼

ɼ 

考核指标Е Ὴ ᴌҐЇ ɻ

南
京

航
空

航
天

大
学
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00

05
5
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H98Й1.0ɻ Ὴ q95љ5-8ɻ ҅

ne/nGW Й 0.5ɻ “ Й100 ᵩ ɼ 

关键词Е ɻ Ὴ ɻ  

27.电子和多离子组分输运与约束的多装置联合实验研

究Ѓ Є 

研究内容Е ITER ↔Ї ITER ᴌ

ҐЇ ⅎ ᴌҐ ᵩ ғ

ɻ ᵣ ῗ ɼ ITER

ᾫ ꜠ ҐЇה ɻ ɻ ɻ

Ӏ ғ ғ Ҙ ЇḌ

ITER Ҳ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є Ғ ⅎ ᴌҐЇ ҅

 βNЙ3ɻ ҅ ne/nGWЙ0.6 ᵩ Ж

Ѓ2Є ғ Ҙ ҲЇ ҅

ָ / Ӏ ᾫ Ж

ᵩ ғ └ 50%Ж Ҙ ᴰ

Ғ ԓҩ ɼ 

关键词Е ɻ ɻ ᵣ ɻ ɻ  

28.氦等离子体高约束模式的合作研究Ѓ Є 

研究内容Еᾥⅎ⌐

Ⱶ Ї ғ ITER ᵩ ῗ ῗ

Їװ ꜘ Ὴ ᴌҐ ᾫ

ᵩҿ Ї ɻ ɻ

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
5
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ᵲ Ї ԓ ITER ɼ 

考核指标ЕЃ1Є ꜘ Ὴ ẘ ᴌ

ҐЇ Й20 ɻ H98Й1ɻΊ ҅

ᵩ Ж

Ѓ2Є 10 Ṗ ҏ ҅

┼ЖЃ3Є ᵩ Ї⌐

ᵲ Ǝ10 үЇװ ҿӀ ᵲ

Ǝ10үɼ 

关键词Е ᵩɻ ɻ  

29.聚变堆多工况下真空室排出气中氘氚快速回收技术

研究Ѓ Є 

研究内容Е

Їᾥⅎ⌐ ╦ װ ῗ ᴌ

Їװ ᵩ ᾫ┌╣ ᵩ

ɻ װ ҿӀ Їװ

ɻ ᵆҿӀ ᵲᴑꜙЇ ꜗ

500 MW ᵩ ɻ ғ

Ғ ‟Ґ ₴ Ҳ ᴮ Ї

Ж ᵩ ɻ ‡ⅎ ɻỸ

ⅎ ᵣ ғ Ж

ᵩ ⅎ ┼ Ж ԓ

Ї ᵆ ᵩ Ҳ

ᵣ ғ ɼ 
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考核指标ЕЃ1Є Ὴ ЃҒ ᵣ ԝⅎ

Єƍ40 ⅎ ЖЃ2Є Ǝ1gЖЃ3Є ₴

Ҳ ɻ ғ ЇҒ ԓ 6

ⅎ ƍ10%ЖЃ4Є ᵩ ₴ Ҳ

ᵣ ⅎ⌡Ғᵤԓ 98% 99.5%ЖЃ5Є

Ї TRLҒᵤԓ 6 ɼ 

关键词Е ɻ ɻ  

30.聚变堆增殖氚提取与分离技术深化研究Ѓ

Є 

研究内容Е ɻ

ɻ Ὴ Ї

Ҳ ɻ ғ ҿЇⅎ ֥ ᴌ ᵯ Ї

╛Ҳ ┼ Ї

ғ Ї ” ᵣ ⅎ ᶽ ɻ

ᴮ Ї ғ ᵣ ⅎ

Ї Їҿ

ᶱ ɼ 

考核指标ЕЃ1Є Ί ꜗ ғ ᵣ

ⅎ 1 Ї Ї Й1000 

m3/hЇ └ 99%ЖЃ2Є

1 Ї 1¦1010љ1¦1011Bq/L ғ

Ї Ǝ90%ЖЃ3Є ᶽ

ᵣ ⅎ 1 Ї ֥ ᵤ
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ЃHETPЄƍ10cmɼ 

关键词Е ɻ ɻ ᵣ ⅎ  
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